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Indledning

Som en del af arbejdspakke 2, skal der med udgangspunkt i kildeopsplitningsanalysen fra AP1a laves en
kvalitetskontrol af de indberettede data for punktkilder og regnbetingede overlgb. Arbejdet udfgres som et
samarbejde mellem Limfjordsoplandets kommuner og forsyninger, og skal forega pa stikprgveniveau. Viser
datakvaliteten sig at vaere darlig for enkelte punktkildegrupper, kan der laves en fglsomhedsanalyse af,
hvor meget kilderne potentielt kan betyde for slutrecipienten. | dette afsnit beskrives de enkelte
punktkilder enkeltvis og kvaliteten af de data, som er anvendt til kildeopsplitningen, diskuteres og
evalueres i forhold til praksis, erfaringer, tilgeengelige data og litteratur pa omradet. Det er vigtigt at
understrege, at de vurderinger og skgn, som fremgar af rapporten, ene og alene er fremkommet af
gruppens medlemmer, hvorfor de ikke er kvalitetssikret af universiteter eller hgjere videninstitutioner.

Reduktionspotentialer og beregningsforudsaetninger

| forbindelse med aftalen om grgn omstilling af dansk landbrug af. 4. oktober 2021, blev det besluttet, at
der skulle gennemfgres en ”"Second Opinion” i forhold til opg@relsen af kvaelstofindsatsbehovet, som
fremgar af vandomradeplanerne 2021-2027 (VP3)'. Som en del af "Second Opinion” blev COWI bestilt til at
vurdere bl.a. mulige reduktionspotentialer for punktkilderne spildevand, regnbetingede udlgb og spredt
bebyggelse.

| forbindelse med kystvandradsarbejdet besluttede punktkildearbejdsgruppen at anbefale, at de
reduktionspotentialer, som COWI er kommet frem til i deres arbejde, skal afspejle de maksimale
reduktionspotentialer, som kan indga i de scenarier, som kystvandradet indstiller til Miljgstyrelsen.

Da der er sma afvigelser mellem de baselinevaerdier som COW!I har anvendt i “Second Opinion” og de
opgerelser, som AU er kommet frem til i forbindelse med kystvandradsarbejdet, er det procentuelle
reduktionspotentiale, som COWI har beregnet, overfgrt til den belastning, som AU har opgjort. Det er
dermed lidt forsimplet antaget, at det procentuelle reduktionspotentiale for den enkelte punktkilde er den
samme, uanset hvilken veerdi for belastningen, der er anvendt.

For yderligere detaljer se rapporten “Second opinion Fase 1II”, COWI-rapport, Miljgstyrelsen 2023,

Udover de reduktionspotentialer, som COWI er kommet frem til, har vi ogsa medregnet den baseline-
reduktion pa kvaelstof og fosfor, som Miljgstyrelsen har opgjort i forbindelse med vandomradeplanen for
perioden 2021-2027 (VMP3). Disse baseline-reduktioner er en opsummering pa de tiltag, der allerede ved
planperiodens opstart er planlagt gennemfgrt i Igbet af planperioden. Det kan f.eks. veere etablering af nye
regnvandsbassiner pa RBU’erne, nedlaeggelse af renseanlaeg eller planlagte forbedringer pa den lokale
rensning i den spredte bebyggelse.

Med undtagelse af punktkilden “renseanlaeg” er leverancen af baseline-reduktioner ikke opgjort pa farvand
4-niveau, men kun for vandopland 157 og 158, og det har derfor vaeret ngdvendigt at opdele baseline-
reduktionerne for vandopland 157 i reduktioner til hhv. Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgarde Bredning og
Bjgrnsholm Bugt. Dette er gjort pa baggrund af en veegtning, hvor den samlerede baseline-reduktion er
fordelt ud pa det enkelte farvand 4-opland i forhold til stgrrelsen af oplandets input af kveelstof og fosfor.
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Punktkilder generelt

Begrebet punktkilder daekker over kilderne renseanlzeg, industri, spredt bebyggelse, regnbetingede
udledninger og dambrug. | 2020 var det samlede nationale bidrag fra punktkilder opgjort til 5.900 ton
kvaelstof og 610 ton fosfor. Renseanlaggene er den stgrste punktkilde pa landsplan og star for ca.
halvdelen af naeringsstofbidraget fra punktkilder (Figur 1 og Figur 2)".

30 BRenseanlaeg
B Industri
Kveelstof (1.000 ton) oRBU
25 B Akvakultur
OSpredt bebyggelse

20

15

10

0 | L I I I L L I L I L L L L L L L L L L L L L L L L I L

1989 1991 1893 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

Figur 1. Samlet udledning af kveelstof fra punktkilder pd nationalt plan i perioden (NOVANA, punktkilderapport 2020).
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Figur 2. Samlet udledning af fosfor fra punktkilder pa nationalt plan i perioden 1989-2020 (NOVANA, punktkilderapport 2020).

Som det fremgar af Figur 1 og Figur 2, er det samlede bidrag fra punktkilder i perioden 1989-2020 blevet
reduceret veesentligt som et resultat af udbygning af landets renseanlaeg med fokus pa forbedret rensning
for naeringssalte. Samlet set er udledningen af kvaelstof og fosfor blevet reduceret med hhv. 80 % og 90 %
gennem perioden’,

Aarhus Universitet har som en del af kystvandradsarbejdet lavet en kildeopsplitning for vandomrade 158
Hjarbaek Fjord og vandomrade 157 Lovns Bredning, Risgarde Bredning, Bjgrnsholm Bugt og Skive Fjord. |
kystvandomrade 158 udger punktkiler 3,5 % af kvaelstofbidraget og 15,9 % af den samlede fosforudledning.
| kystvandomrade 157 Lovns Bredning, Risgarde Bredning, Bjgrnsholm Bugt og Skive Fjord bidrager
punktkilder med hhv. 6,9 % af det samlede kvaelstofbidrag og 22,5 % af det samlede fosforbidrag.

Regnbetingede udlgb

Generel information

Med regnbetingede udledninger (RBU) forstas det regn- og spildevand, der udledes til vandlgb, sger og
kystvande gennem aflgbssystemet. Vandet stammer fra befaestede arealer som f.eks. veje, stier og
parkeringspladser samt fra tagflader, der er tilsluttet kloaknettet. De regnbetingede udledninger kan
inddeles i to typer, hvor den ene type alene handterer vand fra de separatkloakerede omrader, som kun
indeholder “"rent” regnvand fra befaestede flader. Den anden type udledning er overlgb fra
faelleskloakerede omrader, der bestar af en blanding af overfladevand og spildevand. Overlgb fra
feelleskloakken sker i de situationer, hvor ledningsnettets hydrauliske kapacitet er opbrugt, hvorfor
ledningerne gar i overlgb strategiske steder. Det samme kan ske ved renseanlaeggene, idet man leder det
tynde opspeaedte spildevand uden om anlaegget for ikke at overbelaste det. Det er derfor vigtigt at
bemaerke, at det ikke er selve renseanlaegget der gar i overlgb under store regnhaendelser, men i stedet
indlgbsledningen til anlaegget, hvilket har en langt mindre konsekvens i forhold til nzeringsstofbelastning,
end hvis der var tale om overlgb fra renseanlaeggets procestanke.

Opgdrelsen af de regnbetingede udledninger bygger pa bade modelberegninger, malinger og enhedstal.
Stgrrelsen af det enkelte udlgb opggres pa baggrund af en beregning, der oftest er baseret pa det
opdaterede datagrundlag, der findes i den kommunale spildevandsplan. | beregningen indgar oplysninger
om nedbgr, stgrrelsen af det areal der afvander til udlgbet samt befaestelsesgraden af arealet, dvs. hvor
stor en del af oplandet, der udggres af asfalt, fliser eller tagareal. Derudover skal der i beregningen tages
hgjde for, om overfladevandet ledes gennem et forsinkelsesbassin eller et forsinkelses- og rensebassin
inden udledning. Til at estimere den samlede arlige vandmaengde, der udledes, anvendes lokale
nedbgrsdata fra neermeste vejrstation. Nar den arlige vandmaengde er beregnet for et udigb, ganges
enhedstal for hhv. kvaelstof, fosfor og organisk stof pa vandmaengden, hvormed der fremkommer en veerdi
for den arlige udledning af naeringsstoffer.

De enhedstal, som anvendes, er fastlagt af Miljgstyrelsen, og bygger pa statistik med baggrund i
undersggelser af udlgb fra en lang reekke udledninger rundt i landet. For nuvaerende anvendes de
enhedstal for hhv. separat regnvand og overlgbsvand, som fremgar af nedenstaende Tabel 1.
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Tabel 1. Enhedstal for separat regnvand (regnvandsudlgb) og overlgbsvand fra feelleskloakken (Miljgstyrelsen).

Parameter Regnvandsudlgb (mg/I) Overlgbsvand

(middelbelastning) (mg/I)

50 180
ED 30
2 12
03 20

I mange kloakoplande er RBU’erne tilsluttet et bassin inden udledning til recipienten. | de felles kloakerede
oplande er formalet med bassinerne at opmagasinere det opspadede spildevand, til der igen bliver plads i
ledningssystemet. Pa den made forhindrer denne type bassiner i langt de fleste tilfaelde overlgb fra
feelleskloakken i forbindelse med store nedbgrshaendelser. Nar en kraftig nedbgrshaendelse aftager i
intensitet, kan det opmagasinerede opspaedte spildevand igen langsomt begynde at Igbe tilbage til
ledningssystemet og videre til renseanlaegget.

Der findes ogsa forsinkelsesbassiner | de separatkloakerede omrader, hvor regnvand og spildevand er delt i
hver deres ledning. Her tjener bassinerne dog to formal, idet bassinerne bade har en forsinkende og
rensende effekt pa det regnvand, som ledes til bassinerne. Den forsinkende effekt skal sikre, at f.eks.
mindre vandlgb, som modtager regnvandet, ikke overbelastes rent hydraulisk af store mangder regnvand.
Overbelastes mindre vandlgb, kan det resultere i erosion af bund og brinker, og dermed give vandlgbet
varige skader. Samtidig er mange regnvandsbassiner ogsa konstrueret til at have en rensende effekt pa
regnvandet, inden det ledes videre til recipienten. Specielt de permanent vade regnvandsbassiner har en
god rensende effekt over for bade N, P og organisk stof.

Regnvandsbassiner er i dag konstrueret ud fra BAT (Best Available Technology), som betyder, at den nyeste
tilgeengelige teknologi/viden er anvendt til at sikre bedst mulig rensning og forsinkelse af regnvandet. Det
betyder i praksis, at bassinerne designes med en tilstraekkelig stor opholdstid til, at alle mindre partikler,
som fgres med regnvandet, vil bundfzelde i bassinet. Samtidig etableres ligeledes en plantevegetation i
bassinerne, som kan optage en del af de oplgste naeringsstoffer, som fgres med regnvandet. Der stilles ogsa
krav til bassinets samlede volumen, idet bassinet kun ma lgbe fuld og ga i overlgb under stgrre
nedbgrshaendelser. Hvor tit et bassin statistisk set ma ga i overlgb kaldes bassinets serviceniveau, og svarer
typisk til en gentagelsesperiode pa 5 ar eller derover. | Tabel 2 nedenfor fremgar rensegraderne for et vadt
regnvandsbassin.

Tabel 2. Eksempel pd rensegrader for et vadt regnvandsbassin (Miljgstyrelsen’).

Rensemetode Rensegrad COD Rensegrad Bls Rensegrad Total- Rensegrad Total-
(%) (%) N (%) P (%)

Vadt regnvandsbassin 45 30 40 70
(NERGETG))

Det er den enkelte kommune, der har ansvaret for at indberette og opdatere data for RBU’erne i PULS
databasen.

Status og udvikling
Selvom der er gjort en stor indsats rundt i forsyningsselskaberne med at separatkloakere for at reducere
overlgbene fra faelleskloakken, har det ikke resulteret i en markant reduktion i udledningen af kveaelstof og
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organisk materiale i perioden fra 2014-2020 fra de regnbetingede udlgb (Tabel 3). Der kan maske ses en
lille reduktion i udledningen af fosfor i samme periode (Tabel 3).

Tabel 3. Samlede nationale maengder af N, P, organisk materiale, spildevandsmaengde og nedbgr udledt fra regnbetingede udlgb i
perioden 2014-2020. Data er opdateret med enhedstal for 2018 (NOVANA punktkilderapport 2020).

Parameter 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Kvzelstof (ton) 1.170 1.230 940 1.100 710 1.130 914
Fosfor (ton) 280 280 210 250 120 180 141
Org. stof, BI5 (ton) 5.050 3.460 2.950 3.790 2.180 3.460 2.616
Vand (1.000 m3) 294.740 337.980 269.640 324.200 226.880 353.150 312.046
Nedber (mm™?) 808 904 701 849 593 905 770

Arsagen til, at der ikke ses en stgrre reduktion i udledningen af naeringsstoffer og Bls er sandsynligvis, at
den reduktion i overlgbene, man far ved separatkloakering, ikke ngdvendigvis opvejer den merudledning
der kommer, nar regnvand flyttes fra renseanlaeggene til regnvandsbassinerne og dermed ikke bliver renset
i et renseanlag.

DCE har i forbindelse med kystvandradsarbejdet lavet en kildeopsplitning for kystvand 4-oplandene
Hjarbaek Fjord, Lovns Bredning, Risgarde Bredning, Bjgrnsholm Bugt og Skive Fjord. Af denne
kildeopsplitning fremgar N- og P-belastningen fra de regnbetingede udledninger til hhv. ferskvand og
kystvand (Tabel 4 og Tabel 5).

Tabel 4. Regnbetingede udledninger af kveelstof fordelt pd de 5 farvand 4-oplande til vandomrdde 158 (Hjarbaek Fjord og 157 (Skive
Fjord, Bjgrnsholm Bugt, Risgdrde Bredning og Lovns Bredning) (DCE-notat AP1 2023). Data er opgjort pd baggrund af de fire agro-
hydrologiske ar 2015/16 til 2018/19.

Kystafsnit Bjgrnsholm Risgarde Lovns Hjarbak Fjord Skive Fjord

Kveelstofudledning Bugt (3741) Bredning Bredning (3745) (3747)
(tons N) (3742) (3745)

udlgb til ferskvand
0,04 0,11 0,05 0,11 0,42
udigb til kystvand

Sum til udledning [li¥] 0,52 0,97 9,78 10,52

9,67 10,1

Tabel 5. Regnbetingede udledninger af fosfor fordelt pd de 5 farvand 4-oplande til vandomrdde 158 (Hjarbaek Fjord og 157 (Skive
Fjord, Bjgrnsholm Bugt, Risgdrde Bredning og Lovns Bredning) (DCE-notat AP1 2023). Data er opgjort pd baggrund af de fire agro-
hydrologiske Gr 2015/16 til 2018/19.

Kystafsnit Bjgrnsholm Risgarde Lovns Hjarbak Fjord Skive Fjord
Fosforudledning Bugt (3741) Bredning Bredning (3745) (3747)
(kg P) (3742) (3745)

Regnbetinget 263 91 201 2030 2248
udigb til ferskvand

Regnbetinget 8 23 10 25 83

udlgb til kystvand
Sum til udledning [¥Al 114 211 2055 2331
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| Tabel 6 nedenfor ses, at der udledes stort set samme mangde N og P fra faelles- og separatkloakerede
omrader. Dog udledes der en langt stgrre vandmaengde fra separatkloakken sammenlignet med overlgbene
fra feelleskloakken.

Tabel 6. National opggrelse af Danmarks samlede maengde total-kveelstof, total-fosfor, organiske stof (Bls) og spildevandsmangde
udledt fra regnbetingede udlgb i 2020 fordelt pa overlgb fra Feelleskloak og regnvandsudlgb fra separatkloak (NOVANA
punktkilderapport 2020).

Udledt mangde - konkret ar 2020

Parameter

Falles Separat
Kveelstof (ton) 404 510 914
Fosfor (ton) 71 70 141
Org. stof, BI5 (ton) 1.116 1.500 2.616
Vand (1.000 m?) 33.618 278.429 312.046

Bemaerk, at der er tale om nationale data, hvorfor billedet ikke ngdvendigvis er helt det samme i
vandomrade 157 og 158.

Datasikkerhed og datakvalitet

Landets kommuner og forsyningsselskaber har de seneste ar gjort en stor indsats for at forbedre kvaliteten
af de data, som indberettes i PULS-databasen'. Opggrelserne er dog fortsat behaeftet med en vis
usikkerhed pa det enkelte udlgb, men den samlede opggrelse pa vandoplandsniveau, vurderes at vaere ret
sikker. Beregningsusikkerheden for det enkelte bygveerk vil reelt set vaere et udtryk for en fordeling
omkring et gennemsnit, hvor nogle beregninger vil ligge over det faktiske niveau mens andre vil ligge
under. Nar tallene til sidst aggregeres pa oplands- eller nationalt niveau, vil de vaere ret sikre.

Miljgstyrelsen driver i forbindelse med overvagningsprogrammet et intensivt maleprogram, hvor der pa
udvalgte RBU’er gennemfgres sammenhangende malinger af nedbgr og udledning. Aflgbsprgverne
analyseres bl.a. for fosfor, kvaelstof og organisk materiale, og det er resultaterne fra dette maleprogram,
der ligger til grund for de enhedstal, som anvendes for beregning af udledningsmangder for alle RBU’erne.

Denne lgbende dataindsamling fra maleprogrammet har bl.a. resulteret i, at enhedstallet for fosfor i 2018
blev reduceret med 1/3 fra 1 kg/ar/PE til 0,72 kg/ar/PE. Sandsynligvis som et resultat af mindre indhold af
fosfor i vaskepulver og dermed mindre fosfor i udledningerne.

Generelt vurderer arbejdsgruppen, at bade enhedstal og vandmaengder for de regnbetingede udlgb fra
separatkloakken er sikre pa oplandsniveau. Den stgrste usikkerhed ligger pa opggrelserne af overlgb fra
faelleskloakken, hvor vandmangder og overlgbshyppighed bygger pa modelberegninger. Enhedstallene for
overlgb fra feelleskloakken bygger ligesom enhedstallene for separat regnvand pa statiske betragtninger
med udgangspunkt i Miljgstyrelsens maleprogram, hvorfor arbejdsgruppen vurderer, at disse data er
valide.

Reduktionspotentiale

Miljgstyrelsen har i Vandomradeplan 3 beregnet en baseline-reduktion for oplandet til Hjarbaek Fjord pa
1,22 ton N og 406 kg. P (Tabel 7 og Tabel 8). For Bjgrnsholm bugt, Risgarde Bredning, Lovns Bredning og
Skive Fjord er baselineeffekten for kveelstof opgivet til hhv. 0,15, 0,06, 0,12 og 1,28 tons N/ar og for fosfor
hhv. 52, 22, 40 og 444 kg P/ar.
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Hvilke konkrete tiltag disse reduktioner daekker over, har Miljgstyrelsen ikke oplyst.

COWI har i deres Second Opinion rapport estimeret mulige reduktionspotentialer for de regnbetingede
udlgb pa i gennemsnit 32,16 % for N og 44,54 % for P.

Reelt set er reduktionspotentialet for N og P fra de regnbetingede udlgb nok begraenset, idet det vil vaere
meget dyrt at forbedre rensningen pa RBU’erne. COWI har vurderet, at det vil koste 4.663-22.003 kr./kg
N/ar og 21.396-136.675 kr. /kg P/ar'. | et baggrundsnotat til Miljgstyrelsen har Rambgll i en lignende
opggrelse estimeret, at det vil koste omkring 2.500-9.700 kr./kg N at reducere kvalstof-udledningen fra
RBU’erne'. | samme notat har Rambgll estimeret omkostningen ved at reducere kveelstof pd
dyrkningsfladen til ca. 200-300 kr./kgN'.

Der foregar et stort arbejde med at separatkloakere kloaksystemerne i oplandet til vandomrade 157 og
158, og det er ifplge arbejdsgruppen lgsningen pa at reducere overlgbene fra feelleskloakken. Eksempelvis
bruger Vesthimmerlands Forsyning omkring 40-50 mio. kr. arligt pa separatkloakering mens Energi Viborg
Vand bruger ca. 120 mio. kr. arligt.

Arbejdet med at reducere overlgbene fra feelleskloakken ved separatkloakering giver ikke den store
reduktion i den samlede udledning af naeringsstoffer til slutrecipienten, da der samtidig tilfgres en stgrre
vandmangde til direkte udledning i recipienten, som fgr var blevet fgrt til renseanlaegget.
Separatkloakering vil dog helt klart medvirke til at forbedre de hygiejniske forhold i slutrecipienten til gavn
for bade flora fauna og badegeester.

Der kan med fordel ggres en indsats for at etablere vade regnvandsbassiner pa de regnbetingede udigb,
der i dag ledes direkte til recipienten. Her vil et fokus pa de udlgb, der leder til Hjarbaek Fjord og Skive Fjord
kunne bidrage med det stgrste reduktionspotentiale.

Tabel 7. Opgjorte reduktionspotentialer samt baselineeffekt for Kveelstof for hhv. Bjgrnsholm Bugt (3741), Risgdrde Bredning (3742),

Lovns Bredning (3743), Hjarbaek Fjord (3745) og Skive Fjord (3747) beregnet pG baggrund af reduktionspotentialer praesenteret i
COWI’s punktkilderapport til Second Opinion’ og Miljgstyrelsens vandomrddeplan for perioden 2021-2027

Bjgrnsholm 1,22 0,15 0,33 0,47

Bugt

Risgarde 0,52 0,06 0,14 0,20

Bredning

Lovns 0,97 0,12 0,26 0,38

Bredning

Hjarbaek 9,78 1,22 2,96 4,17

Fjord

Skive Fjord 10,52 1,28 2,81 4,09
23,01 0,00 2,82 6,49 9,31
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Tabel 8. Opgjorte reduktionspotentialer samt baselineeffekt for fosfor for hhv. Bjgrnsholm Bugt (3741), Risgdrde Bredning (3742),
Lovns Bredning (3743), Hjarbaek Fjord (3745) og Skive Fjord (3747) beregnet pd baggrund af reduktionspotentialer praesenteret i
COWI’s punktkilderapport til Second Opinion’ og Miljgstyrelsens vandomrédeplan for perioden 2021-2027.

. Bjgrnsholm
Bugt 271 52 92 143
Risgarde
. Bredning 114 22 39 60
. Lovns
Bredning 211 40 71 112
. Hjarbaek
Fjord 2055 406 799 1205
. Skive Fjord
2331 444 789 1232
4982 0 963 1789 2752

Spildevand fra rensningsanlaeg

Generel information

Denne kategori indeholder bade data fra privatejede renseanlaeg, og renseanlag, som er ejet af et
spildevandsforsyningsselskab. Renseanleeg modtager bade husspildevand fra private og offentlige
bygninger samt spildevand fra visse industrier. Bade husspildevand og spildevand fra industri indgar i den
samlede opggrelse af et renseanlaegs belastning.

Et renseanlaegs kapacitet opgg@res i personaekvivalenter (PE) som svarer til én persons arlige udledning af
kveelstof, fosfor og organisk stof malt som biokemisk iltforbrug (Bls). Definitionen af en PE fremgar af Tabel
9 nedenfor.

Tabel 9. Definition af en personaekvivalent (PE) (NOVANA punktkilderapport 2020)".

Definition af en personakvivalent (PE)

Totalkvzelstof (kg pr. ar) 4,4
Totalfosfor (kg pr. ar) 1,0
Bls (kg pr. ar) 21,9

Alle renseanlaeg i Danmark med en godkendt kapacitet over 30 PE skal ifglge spildevandsbekendtggrelsen
udtage egenkontrolprgver til analyse af bl.a. kvaelstof, fosfor og organisk stof. Prgvetagningshyppigheden
afhaenger af anlaeggets stgrrelse, hvor udtagningsintensiteten stiger i takt med anlaeggets stgrrelse (Tabel
10). For anleeg med en stgrrelse under 30 PE er der ikke krav til egenkontrol.

Tabel 10. Tabel med krav til udtagningshyppighed for egenkontrol pd renseanlaeg jf. spildevandsbekendtggrelsens bilag 1.

Godkendt kapacitet (PE) Indlgb/aflgb Mindstekrav til antal prgver til
egenkontrol
30-99 Aflgb 2
100-199 Indlghb 2
Aflgb 6
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200-999 Indigb 6

Aflgb 6
1000-1.999 Indigb 6

Aflgb 12
2000-49.999 Indigb 6

Aflgb 12
>50.000 Indigb 12

Aflgb 24

Analyseresultaterne fra renseanlaeggenes egenkontrol indberettes i PULS (PunktUdLedningsSystem), som
kommuner og forsyninger har et feelles ansvar for at holde opdateret. Udover analyser for naeringsstoffer
og organisk materiale, analyserer udvalgte anlaeg ogsa spildevandet for metaller og miljgfremmede stoffer.

Status og udvikling

Antallet af renseanlaeg i Danmark >30 PE er blevet kraftigt reduceret gennem de sidste 25 ar, fra 1.980
renseanlaeg i 1989 til 643 aktive anlaeg i 2020". De nedlagte anlaeg har primaert vaeret lavteknologiske
anlaeg, og spildevandet fra disse anlaeg er blevet overfgrt til stgrre anleeg med en mere effektiv
renseteknologi. Det har betydet, at den samlede nationale udledning af total-kvaelstof fra renseanlaeg er
faldet med omkring 85 % i perioden 1989 til 2020". For samme periode er udledningen af total-fosfor fra
renseanlaeg faldet med 95 %".

Tabel 11. Den samlede udledning af total-kvaelstof fra renseanlaeq i perioden 1989-2020 (Punktkilder 2020, NOVANA — punktkilder
december 2021).

20

Kveelstof (1.000 ton) A

SRR ST
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For 1989
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
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Tabel 12. Den samlede udledning af total-fosfor fra renseanlaeg i perioden 1989-2020 (Punktkilder 2020, NOVANA — punktkilder
december 2021).
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Generelt bliver spildevand, der ledes til anleeg med avanceret renseteknologi, renset bedre og mere
effektivt end spildevand, der ledes til renseanlaeg med mindre avanceret renseteknologi. Samtidig er de
store renseanlaeg ogsa mere robuste overfor forskellige pavirkninger i kloakoplandet. | dag renses langt
stgrstedelen af det danske spildevand pa avancerede anleeg med en meget effektiv rensning af kveelstof,
fosfor og organisk stof. Som en sidegevinst har det ogsa vist sig, at de avancerede anlaeg har en god
renseevne over for miljpfremmede stoffer.

| vandopland 1570g 158 var der i 2022 registreret 26 renseanlaeg med en spildevandstilledning stgrre end
30 PE (Tabel 13).

Tabel 13. Udtraek fra PULS over renseanlaeg >30 PE med udledning til hhv. kystvandomrdde 157 og 158 i 2022. Tabellen viser bade
den tilladte og aktuelle belastning i PE samt samlet udledning af kveelstof og fosfor. Rensegraderne for hhv. kveelstof og fosfor
fremgdr ligeledes. Felter markeret med () betyder, at vaerdien er teoretisk beregnet mens felter med ”*” indikerer, at der ikke er
data tilgengelig.

Vesthimmer-
land
Vesthimmer-
land

Rebild

Rebild
Rebild
Rebild
Rebild
Rebild

40

20.000

30
124
50
167
7.500
200

5.288 193

(94) (14,4)

26 8
(154)  (25)
48 24
1.081 392
764 98

13

823.039

(985)
5.636
(1970)
2373
267.188
27.862

11.258

28
9.191
191

91,0

73,9

69,6
94,6
38,1

97,5

28,3

21,0
90,5
33,5
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Viborg
Viborg
Viborg
Viborg
Viborg
Viborg

Viborg
Viborg
Viborg
Viborg
Viborg
Viborg
Viborg

Viborg

Skive
Skive

Skive
Skive

IR

Ikast-Brande
Holstebro

30
700
3.500
850
6.050
130

850
40
85

4.400
6.000
15.000

3.000
300
50
64.000
0

1.500
50

134.646

304
1.175
153
1.909
(92)

231
(176)

1.340
1.025
1.736

642

*

*

16.020

896
91

32.729

30
71
26
276
(15)

39
(29)

101
93
182

56

*

*

1.054

24
8

2.675

90.512
354.249
50.609
317.394
(1.182)

81.313
(1.800)
*
271.416
418.940
765.517
0

179.322

*

*

5.141.813
2.032

138.943
15
8.938.173
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* * *
270 87,2 885
1698 89,5 951
598 96,7 96,5

5.013 89,5 88,7

1.193 94,6 93,7

2.370 93,3 95,6
3.471 94,5 96,0
4.967 96,4 98,9

643 89,2 92,7
* * *
* * *

31.883 91,2 95,4

205 51,6 88,8
9.523 41,2 519
82.511 = S

Som det fremgar af Tabel 13, tilledes langt de fleste renseanlaeg i oplandet til kystvandomrade 157 og 158
en mindre maengde spildevand, end de har tilladelse til. Der er samlet set givet tilladelse til at behandle
spildevand svarende til 134.646 PE i de to oplande, men den reelle belastning i 2022 var kun opgjort til
85.511 PE. Det gav i 2022 en samlet udledning af kvaelstof og fosfor til recipienten pa hhv. ca. 32,7 og 2,7

(=g

on.

Til sammenligning har AU i deres kildeopsplitning, som midles over perioden 2014-2018 estimeret den
samlede udledning til recipienten til 53,35 ton kvaelstof og 4769 kg P. Der vil altid vaere en ar til ar variation
i denne type data, da udledningerne fra renseanlaeg er meget afhaengige af eksempelvis arsvariation af
nedbgr. Derfor er sikkerheden af AU’s opggrelse langt stgrre, end et enkelt ars udtraek fra PULS, og man
skal derfor passe meget pa med at drage konklusioner pa baggrund af et enkelt ars data.

Datasikkerhed og kvalitet

Generelt er kvaliteten af udledningsdata for renseanlaeg i PULS meget hgj, da de Igbende bliver opdateret i
takt med, at analyseresultaterne fra renseanlaggenes egenkontrol kendes. Da alle data bygger pa malte
veerdier for ind- og udlgbsflow samt tilhgrende stofkoncentrationer, ligger der ikke en usikkerhed
forbundet med anvendelse at nationale standardvaerdier for stofkoncentrationer, som der ggr for

RBU’erne.

Reduktionspotentiale

| takt med at renseanlaegsstrukturen i oplandet til Limfjorden sendres og sma anlaeg nedlaegges og samles
pa stdrre og mere avancerede anlaeg, vil der ske en reduktion i belastningen. Eksempelvis planlaegger
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Energi Viborg Vand at nedleegge 6 mindre renseanlaeg i den nordlige del af Viborg kommune for at sende
spildevandet til rensning pa Bruunshab centralrenseanlaeg. | praksis vil det betyde, at udledningen til hhv.
Hjarbak Fjord og Lovns Bredning vil blive reduceret med ca. 8,63 ton N og 901 kg P (middel 2015-2019), da
det rensede spildevand fremadrettet skal udledes til Randers Fjord oplandet.

| Miljgstyrelsens baseline-effekt for Vandmiljgplan 3, er medregnet en yderligere reduktion i udledningerne
til bade Hjarbaek Fjord, Risgarde Bredning, Lovns Bredning og Skive Fjord pa 9,76 ton N og 1.152 kg P (Tabel
14 og Tabel 15). Bemeerk, at alle de planlagte nedlaegninger i oplandet til Hjarbaek Fjord ikke ngdvendigvis
vil veere gennemfgrt inden planperiodens udlgb i 2027, men de er dog alligevel medtaget i dette arbejde,
da de er politisk vedtaget, og er under myndighedsbehandling.

Udover det lange treek med at separatkloakere og nedlaegge gamle mindre anlaeg, er der en mulighed for at
@ge rensegraden pa de eksisterende anlaeg. Og netop dette potentiale har COWI estimeret i deres Second
Opinion Rapport, hvor de har fundet, at det er muligt at reducere udledningen af kveelstof til vandomrade
157, Skive Fjord, Bjgrnsholm Bugt, Risgarde Bredning og Lovns Bredning med yderligere 19,4 % og 26,1 % til
vandomrade 158, Hjarbaek Fjord (Tabel 14). Pa fosforsiden har COWI fundet et reduktionspotentiale pa
60,1 % i vandomrade 157 og 68,3 % i 158.

| rapporten kommer COWI frem til en pris pr. kg reduceret kvaelstof pr. ar pd 561-692 kr./kgN/ar'. For fosfor
er prisen noget hgjere, da COWI finder, at det vil koste mellem 3.384-4.094 kr. pr. kg fosfor pr. ar'.

| et baggrundsnotat til Miljgstyrelsen har Rambgll estimeret reduktionsomkostninger i samme niveau, da
de kom frem til, at det vil koste ca. 440 kr./kg N at reducere kvalstof-udledningen fra et renseanlaeg ved at
gge rensegraden’,

Bemaerk, at der er tale om gennemsnitstal, og at det generelt vil blive dyrere pr. kg kveaelstof i takt med
stigende rensekvalitet, da det fgrste kvaelstof er billigere at fjerne end det sidste. Derfor vil omkostningen
ved at gge rensegraden pa oplandets renseanlaeg variere meget fra anlaeg til anlaeg.

Tabel 14. Opgjorte reduktionspotentialer samt baselineeffekt for Kveelstof for hhv. Bjgrnsholm Bugt (3741), Risgarde Bredning
(3742), Lovns Bredning (3743), Hjarbaek Fjord (3745) og Skive Fjord (3747) beregnet pd baggrund af reduktionspotentialer
praesenteret i COWI'’s punktkilderapport til Second Opinion’ og Miljgstyrelsens vandomrddeplan for perioden 2021-2027.

. Bjgrnsholm 0,74 0,14 0,14

Bugt

. Risgarde 2,62 2,21 0,08 2,29
Bredning

. Lovns 2,02 1,06 0,36 0,12 1,54
Bredning

. Hjarbaek 15,57 7,57 6,22 0,46 14,26
Fjord

. Skive Fjord 32,40 0,97 6,08 7,05

Sum 53,35 8,64 9,76 6,89 25,28

Tabel 15. Opgjorte reduktionspotentialer samt baselineeffekt for fosfor for hhv. Bjgrnsholm Bugt (3741), Risgdrde Bredning (3742),
Lovns Bredning (3743), Hjarbzek Fjord (3745) og Skive Fjord (3747) beregnet pG baggrund af reduktionspotentialer praesenteret i
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COWI's punktkilderapport til Second Opinion’ og Miljgstyrelsens vandomradeplan for perioden 2021-2027.Budgetgkonomisk
overslag jf. Second Opinion:

. Bjgrnsholm 56 34 34

Bugt

. Risgarde 196 169 16 186
Bredning

. Lovns 262 78 90 57 225
Bredning

. Hjarbaek 1732 822 776 92 1689
Fjord

. Skive Fjord 2550 117 1483 1600

‘Sum 4796 900 1152 1682 3734

Spildevand fra industri med direkte udledning

Som det fremgar af Tabel 13 ovenfor, sa findes der ingen stgrre industriudledninger til kystvandopland 157
og 158, da naesten alt industri i oplandet leder spildevandet til rensning pa et centralt renseanlzeg. De fa
industriudledninger, der er registreret i oplandet, handterer generelt sma maengder spildevand i
stgrrelsesordenen 40-300 PE.

Det er selvfglgelig altid muligt at forbedre rensningen pa de fa industriudledninger, som findes i oplandet,
men samlet set for oplandet som helhed, er reduktionspotentialet ret begraenset, da den samlede tilladte
belastning f@r rensning er pa ca. 900 PE, svarende til hhv. ca. 4 ton N og 900 kg P fgr rensning.

Spildevand fra ferskvandsdambrug

Generel information

Ferskvandsdambrug er tekniske anlaeg, der anvender ferskvand til opdraet af fisk og har aflgb til vandlgb,
sger eller havet. Det er kommunerne der fgrer tilsyn med dambrugene, og indberetter ifglge
dataansvarsaftalen data fra dambrugenes egenkontrol i PULS.

Dambrugenes egenkontrol bestar af produktionsoplysninger som foderforbrug, produktion af fisk og
forbruget af medicin og andre hjalpestoffer. Pa baggrund af produktionsoplysningerne, beregnes
dambrugenes teoretiske udledning af kveelstof, fosfor og organisk stof. | de tilfaelde, hvor der er
tilstraekkelig med analysedata pa dambruget (12 prgver eller derover), er udledningerne beregnet ud fra
disse egenkontrol-analyser pa indlgbs- og udigbsvand. Denne metode kaldes udlederkontrol.

Dambrugene er enten reguleret ud fra et fastsat maksimalt arligt foderforbrug eller ud fra en tilladt
udledning jf. dambrugsbekendtggrelsen.

Dambrugenes etablering og drift skal ske i henhold til Dambrugsbekendtggrelsen og flertallet af
dambrugene i oplandet til vandopland 157 og 158 opfylder reglerne for udlederkontrol. Overgangen til
regulering pa udlederkontrol stiller bestemte krav til anlaeggenes indretning, drift, rensegrader for N. P, BI5
og ammonium samt krav om udtagning af analyser i ind og udlgbsvand, hvorudfra nettoudledning til
recipient beregnes.
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Enkelte dambrug i de to kystvande er stadig reguleret ud fra foderkontrol, og beregner stadig en teoretisk
udledning ud fra produktion, foderforbrug og en skgnnet renseprocent.

Status og udvikling

Gennem de sidste 20 ar er mange traditionelle dambrugsanlaeg blevet ombygget til mere moderne anlaeg,
kaldet modeldambrug eller til anlaeg med tilsvarende avanceret rensning. De nye anlaeg har en generel
lavere udledning pr. kg produceret fisk af bade kvaelstof, fosfor og organisk materiale, end de gamle
traditionelle anlaeg havde. | den forbindelse er mange anlaeg ogsa overgaet til udlederkontrol baseret pa
vandfgringsmalinger samt egenkontrolmalinger for indholdsstoffer.

| perioden fra 1989 til 2020 er antallet af dambrug i Danmark blevet reduceret fra 510 til 157 anlaeg'. Til
trods for, at antallet af dambrug i Danmark er blevet reduceret kraftigt i denne periode, har det ikke udlgst
en tilsvarende nedgang i produktionen af dambrugsfisk, da strukturudviklingen har gjort, at mange sma
anlaeg er blevet opkgbt/lagt sammen med stgrre anleeg, hvorfor produktionen har veeret naesten konstant
siden ar 2000. Yderligere medfgrte sendringen fra foderkontrol til udlederkontrol en mulighed for at gge
produktionen inden for rammerne af den eksisterende udledningstilladelse.
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Figur 3. Viser udviklingen i den samlede produktion i ton af fisk og ag samt det dertilhgrende foderforbrug i perioden fra 1989-2020.

Denne modernisering af dambrugene har medfgrt en bedre udnyttelse og rensning pa anlaeggene, og til
trods for, at produktionen af fisk har veeret naesten konstant i perioden 1989-2020 er miljpbelastningen fra
dambrugene blevet reduceret markant idet udledningen af kvaelstof, fosfor og organisk stof er blevet
reduceret med hhv. 75 %, 80 % og 89 % siden 1989 pa nationalt plan".

AU har i forbindelse med kystvandradsarbejdet lavet en kildeopsplitning af punktkilder med udlgb til de 5
farvand 4-oplande Bjgrnsholm Bugt, Risgarde Bredning, Lovns Bredning, Hjarbeek Fjord og Skive Fjord, og i
denne kildeopsplitning er bidraget fra dambrug pa N og P opgjort saerskilt (Tabel 16 og Tabel 17). | samme
omgang har arbejdsgruppen for punktkilder lavet et udtaek fra PULS fra perioden 2014-2019 og 2022 som
ligeledes er praesenteret i Tabel 16 og Tabel 17.
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Tabel 16. Opggrelse af kvaelstofbelastning fra dambrug til farvand 4-oplande for hhv. agronomisk ér (2015/16-2018/19) og
kalenderdr (2014-2019) og 2022.

8,05

6,08 21,2 49,8

8,6 0 6,2 20,48 42,13
9,04 0 7,29 16,87 39,66

Tabel 17. Opggrelse af fosforbelastning fra dambrug til farvand 4-oplande for hhv. agronomisk ér (2015/16-2018/19) og kalenderdr
(2014-2019) og 2022.

403 1966

4131

879 0 450,8 1870 3385,8
782,6 0 661,2 2095,8 3479

Datasikkerhed og kvalitet

Generelt stemmer den opggrelse AU har lavet pa baggrund af det agronomiske ar og den opggrelse
arbejdsgruppen har lavet pa baggrund af PULS-udtraek for arene 2014-2019 meget godt overens, sa der
vurderes at vaere en stor sikkerhed med de dataudtraek og opggrelser, der er praesenteret.

Som beskrevet tidligere, er der forskel pa, hvordan udledningen fra dambrugene indberettes i PULS, da
nogle vaerdier er teoretisk beregnet pa baggrund af produktionsdata og foderkontrol mens andre data er
fremkommet ved en beregnet nettoudledning pa baggrund af analysedata.

Hvilken metode, der giver det mest korrekte resultat, er arbejdsgruppen ikke i stand til at vurdere i dette
notat, men da grundlaget for beregningerne og metoden er forskellig, kan det taenkes, at resultaterne af de
to opgerelsesmetoder heller ikke er helt ens.

Der findes eksempler i PULS p3, at enkelte dambrug far en negativ vaerdi for fosfor, nar nettoudledningen
beregnes pa baggrund af ind- og udlgbsflow samt koncentration af indholdsstoffer. | disse tilfaelde er det
praksis jf. miljgstyrelsen, at der registreres et nul i PULS.

De fleste dambrug i vandopland 157 og 158 reguleres som beskrevet efter udledermetoden, hvor
nettoudledningen beregnes pa baggrund af maledata. Hvis flowmalinger og analyser af indholdsstoffer
udtages pa reprasentative tidspunkter, vurderes den samlede arlige belastning for et dambrug af kunne
fastslas med rimelig sikkerhed.

Reduktionspotentiale
Der er sket en stor reduktion i bade antal af dambrug og udledningen fra dambrug over de sidste 30 ar, og
langt de fleste dambrug i dag er af den moderne type med en effektiv rensning af udlgbsvandet.
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Udbygning af yderligere rensning pa modeldambrug er en bekostelig affaere, og vil i de fleste tilfaelde ikke
veere rentabel. Det vurderes derfor pa den baggrund, at reduktionspotentialet ofte vil ligger i at opkgbe og
nedlaegge mindre gamle anleeg i oplandet, mens der kun vil veere en mindre del af de stgrre dambrug, hvor
en udbygning af rensefaciliteterne kan vaere en mulighed.

Derfor vurderer arbejdsgruppen, at det stgrste reduktionspotentiale ligger i at opkgbe og nedlaegge
mindre gamle anlaeg i oplandet.

Der findes en national ordning for opkgb af dambrug, hvor der kan gives 100 % kompensation til opkgb af
opstemnings- og indvindingsretten samt nedlaggelse af produktionsanlaeg. Ordningen er malrettet seldre
og utidssvarende anlaeg og bygger pa frivillighed. Opkgbsordningen har til formal at nedbringe tilfgrslen af
naeringsstoffer til sger og kystvande samt fjerne fysiske spaerringer i vandlgb. Som det fremgar af Tabel 18
og Tabel 19, sa er der allerede planlagt nedlukning af et dambrug i oplandet til Skive Fjord og Hjarbaek
Fjord.

COWI har ikke regnet pa reduktionspotentialer i deres Second Opinion rapport, men Miljgstyrelsen har i
Vandomradeplan 3 opgjort en baseline-effekt for Hjarbaek Fjord pa en yderligere udledning af N og P pa
hhv. 6,41 ton N og 563 kg P (Tabel 18 og Tabel 19). Denne ekstra udledning er en del af Aftale om Fgdevare-
og Landbrugspakken fra 2015, der ogsa indeholdt en Akvakulturaftale, der skulle sikre udvikling i
dambrugserhvervet ved at gge produktionen og dermed ogsa tillade at gge udledning af naeringsstoffer.

Tabel 18. Opgjorte reduktionspotentialer samt baselineeffekt for Kveelstof for hhv. Bjgrnsholm Bugt (3741), Risgdrde Bredning
(3742), Lovns Bredning (3743), Hjarbaek Fjord (3745) og Skive Fjord (3747) beregnet pd baggrund af PULS-udtraek og Milj@styrelsens
vandomradeplan for perioden 2021-2027.

Bjgrnsholm Bugt 8,05 0,00

Risgarde 0,00
Bredning

Lovns Bredning 6,08 0,00
Hjarbaek Fjord 21,20 1,25 -6,41 -5,16
Skive Fjord 49,80 0,51 0,51

85,13 1,76 -6,41 -4,65

19



{ viBORG
KOMMUNE

Limfjordsradet

|

Tabel 19. Opgjorte reduktionspotentialer samt baselineeffekt for fosfor for hhv. Bjgrnsholm Bugt (3741), Risgdrde Bredning (3742),
Lovns Bredning (3743), Hjarbzek Fjord (3745) og Skive Fjord (3747) beregnet pa baggrund af PULS-udtraek og Miljgstyrelsens
vandomrddeplan for perioden 2021-2027.

Bjgrnsholm Bugt 857 0 0

Risgarde 0 0 0
Bredning

Lovns Bredning 403 0 0
Hjarbak Fjord 1966 125 -563 -438
Skive Fjord 4131 81 81

7357 206 -563 -357

Bekymring til videre opfglgning

| forbindelse med gennemgangen af PULS-data for dambrugene i oplandet til undersggelsesomradet, er der
opstaet en bekymring i forhold til sikkerheden af den faktiske belastning fra anleeg, der indvinder
grundvand til produktionen. Det skyldes, at det ikke fremgar af PULS, om de neaeringsstoffer, der tilfgres til
recipienten direkte via grundvand, er med i beregningerne.

| de tilfeelde, hvor grundvandet har direkte kontakt med vandlgbet, som et kildevaeld eller lighende,
vurderes grundvandsbidraget at veaere ubetydeligt, men i tilfeelde, hvor der oppumpes primaert grundvand
fra et dybtliggende magasin uden direkte kontakt til vandlgbssystemet, underestimeres belastningen i
veerste fald.

Arbejdsgruppen anbefaler derfor, at Miljgstyrelsen kigger nzermere pa denne problemstilling med
grundvandsindvinding til dambrug.

Spildevand fra spredt bebyggelse

Generel information

Spildevand fra spredt bebyggelse daekker over udledninger fra enkeltejendomme eller faellesudledninger
fra ejendomme med en samlet spildevandsbelastning pa 30 PE eller derunder. Spildevandet fra den spredte
bebyggelse renses typisk kun sparsomt og bestar primaert af en bundfaeldningstank med efterfglgende
udledning til sivedraen, vandlgb, s¢@ eller hav. Et gget fokus i vandomradeplanerne pa bedre
spildevandsrensning i det abne land har resulteret i, at en stadig stgrre andel af den spredte bebyggelse far
implementeret bedre rensning af spildevandet.

Oplysninger om ejendomstyper og placering af renseanlaeg i den spredte bebyggelse stammer fra Bygnings-
og Boligregistret (BBR). Det er kommunernes ansvar Igbende at opdatere data i BBR, hvor der anvendes
koder til at angive forskellige aflgbsforhold og renseforanstaltninger.

Belastningsopggrelserne for den spredte bebyggelse beregnes ud fra en raekke forudsaetninger om, hvor
mange personer der bor i de forskellige beboelsestyper samt hvilken type rensning, der findes pa den
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enkelte ejendom. Med udgangspunkt i udledningen fra en personakvivalent (Tabel 9) og nogle definerede
rensegrader for den enkelte type rensning (f.eks. 10 % reduktion af kveelstof og fosfor samt 30 % reduktion
af organiske stof ved en bundfaeldningstank) kan der beregnes en teoretisk udledning fra den enkelte
ejendom.

Status og udvikling

Generelt er antallet af ejiendomme i den spredte bebyggelse reduceret med naesten 20 % i perioden 2009-
2020 pa nationalt plan (Tabel 20)". Det antages, at reduktionen skyldes kloakering og tilslutning til
renseanlag samt en nedrivning af gamle huse pa landet. | de seneste to vandmiljgplaner, har der veeret
fastsat en indsats for 40.526 ejendomme, der enten skulle kloakeres eller have forbedret
spildevandsrensning.

Tabel 20. Viser fordelingen af ejendomstyper for den spredte bebyggelse i Danmark i perioden 2009-2020 (NOVANA
punktkilderapport 2020).

Ejendomstype 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Helarsbeboelse 198.883 184.330 184.046 182.604 182.393 177.211
Sommerhuse 101.893 93.771 92.423 90.897 90.121 93.262
Kolonihaver 9.329 8.031 7.336 7.350 7.346 7.593
Andet 1.415 1.888 1.763 1.672 1.605 1.586
| alt 311.520 288.020 285.568 282.523 281.465 279.652

Reduktionen i antallet af ejendomme i den spredte bebyggelse samt de ggede krav i tidligere
vandmiljgplaner har medfgrt, at udledningen pa nationalt plan af kvaelstof, fosfor og organisk stof er blevet
reduceret med hhv. 52 %, 69 % og 54 % i perioden 2009-2020 (Tabel 21). Den reducerede udledning fra den
spredte bebyggelse kan dermed udover en reduktion i antallet af ejendomme ogsa tilskrives en generel
bedre rensning som f.eks. nedsivning af spildevandet eller anden lokal rensning.
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Tabel 21. Udledning af kvaelstof og fosfor fra spredt bebyggelse i Danmark i perioden 2009-2020 (NOVANA punktkilderapport 2020)
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| oplandet til vandomrade 157 Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgarde Bredning og Bjgrnsholm Bugt og 158,
Hjarbak Fjord, har DCE ligeledes opgjort belastningen af N og P fra den spredte bebyggelse (Tabel 22).

Samlet set er bidraget fra den spredte bebyggelse til undersggelsesomradet for kystvandradsarbejdet pa
15,65 tons kvaelstof og 2.579 kg fosfor, hvilket ca. svarer til hhv. 8,8 % og 13,1 % af det samlede
punktkildebidrag til de to kystvandomrader.

Tabel 22. Belastning af kystvandene 157 og 158 med totalkveelstof og totalfosfor fra den spredte bebyggelse i de fire agro-
hydrauliske Gr 2015/16 til 2018/19 (DCE AP1 2023).

Datasikkerhed og kvalitet

Det kraever tilladelse fra kommunen at etablere eller renovere et privat spildevandsanlzeg. Ved nye
tilladelser skal de nutidige krav vaere overholdt, og det vil i disse tilfeelde ofte veere ngdvendigt at etableret
et nyt spildevandsanlaeg. Nye spildevandsanlaeg i eksempelvis Vesthimmerlands kommune skal som
minimum overholde renseklasse SO (organisk stof og fosfor). Kravene til spildevandsrensningen afhaenger
af sarbarheden i det pagaeldende vandomrade, dvs. at private spildevandsanlaeg i disse omrader skal
overholde szrlige rensekrav. Derfor vil antallet af anlaeg uden tilladelse med tiden blive reduceret i takt
med, at bygninger renoveres. Det er meget fa steder i eksempelvis Vesthimmerlands Kommune, hvor der er
ukloakerede ejendomme med rensekrav, der ikke har efterlevet pabuddet. Ved aflgb til vandlgb er
rensekravet i Vesthimmerlands Kommune som minimum SO (ammoniak og organisk stof).
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Reduktionspotentiale

Miljgstyrelsen har i Vandmiljgplan 3 opgjort en baseline-reduktion for kvaelstof pa 209 kgN/ar for
vandopland 157 og 249 kgN/ar for vandopland 158 mens fosforeffekten er opgjort til hhv. 53 kgP/ar og 86
kgP/ar for kystvandopland 157 og 158 (Tabel 23 og Tabel 24).

COWI har ogsa estimeret et reduktionspotentiale for den spredte bebyggelse i deres Second Opinion
rapport, hvor de er kommet frem til en yderligere kvaelstofreduktion pa 30,4 % i vandopland 157 og 34,5 %
i vandopland 158. Reduktionspotentialet for fosfor fandt COWI endnu hgjere pa hhv. 41,8 % og 48,4 % for
vandopland 157 og 158.

Omkostningen ved at reducere naeringsstofbelastningen fra den spredte bebyggelse estimerede COWI til at
ligge i intervallet 202-1.662 kr./kgN/ar og 727-6.950 kr./kgP/ar. Her er det igen vigtigt at understrege, at
omkostningen ved at reducere et kg N eller P fra den spredte bebyggelse vil afhaenge meget af, hvilken type
rensning, der er pa den enkelte ejendom i forvejen, da det ogsa gaelder her, at det fgrste kg naeringsstof er
langt billigere at fjerne end det sidste.

Tabel 23. Opgjorte reduktionspotentialer samt baselineeffekt for Kveelstof for hhv. Bjgrnsholm Bugt (3741), Risgdrde Bredning

(3742), Lovns Bredning (3743), Hjarbaek Fjord (3745) og Skive Fjord (3747) beregnet pa baggrund af reduktionspotentialer
praesenteret i COWI's punktkilderapport til Second Opinion’ og Miljgstyrelsens vandomrddeplan for perioden 2021-2027.

. Bjgrnsholm 0,81 0 0,02 0,34 0,36

Bugt

. Risgarde 0,51 0 0,01 0,21 0,23
Bredning

. Lovns 1,64 0 0,04 0,68 0,72
Bredning

. Hjarbaek 7,97 0 0,25 3,49 3,74
Fjord

. Skive Fjord 4,72 0 0,13 1,95 2,08

Sum 15,65 0,00 0,46 6,67 7,12

Tabel 24. Opgjorte reduktionspotentialer samt baselineeffekt for fosfor for hhv. Bjgrnsholm Bugt (3741), Risgdrde Bredning (3742),
Lovns Bredning (3743), Hjarbzek Fjord (3745) og Skive Fjord (3747) beregnet pG baggrund af reduktionspotentialer praesenteret i
COWI's punktkilderapport til Second Opinion’ og Miljgstyrelsens vandomradeplan for perioden 2021-2027.

. Bjgrnsholm 133 0 6 36 41

Bugt

. Risgarde 84 0 4 23 26
Bredning

. Lovns 274 0 12 74 85
Bredning

. Hjarbaek 1318 0 86 784 870
Fjord
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37 @ Skive Fjord 770 0 32 208 240

47
Sum 2579 0 139 1124 1263

Kommunernes vurdering af rensekrav til ejendomme i der abne land sker ud fra kort over “ejendomme
med rensekrav”. Kortet er en sammensaetning af data fra de gamle amter samt oplande udpeget til
forbedret spildevandsrensning i det dabne land i seneste vandomradeplan. Kortet kunne med fordel
opdateres, sa seneste viden om retention i oplandet til Limfjorden teenkes ind i prioriteringen af indsatsen.

Udledningstilladelser

Al udledning af spildevand til vandlgb, s@ eller hav kraever en tilladelse. Med spildevand skal forstas alt
vand, der afledes fra beboelse, virksomheder, landbrug, gvrige bebyggelser og befaestede arealer.
Spildevand er en bred betegnelse for “brugt vand”, og der er ogsa stor forskel pa, hvor meget de forskellige
typer spildevand belaster miljget, hvis det ikke handteres korrekt. Eksempelvis indeholder tag- og
overfladevand fra befaestede arealer typisk kun meget lave koncentrationer af hhv. kvaelstof, fosfor og
organisk stof, og vandet behgver derfor ikke ledes igennem et renseanlaeg, og et vadt regnvandsbassin vil
typisk veere tilstraekkelig rensning inden udledning til recipient. Husspildevand indeholder stgrre maengder
kveelstof, fosfor og organisk stof end tag- og overfladevand, og kraever derfor en form for rensning inden
udledning. Det samme geelder industrispildevand, der udover hgje koncentrationer af kvaelstof, fosfor og
organisk stof, ogsa kan indeholde hgje koncentrationer af specifikke miljgfremmede stoffer, der kraever en
helt saerlig handtering og rensning, inden vandet kan udledes til naturen.

Netop fordi spildevand er sa forskelligartet, er det vigtigt at sikre, at det bliver handteret pa den rigtige
made, sa det ikke skader miljget ved udledning. Og det er netop formalet med, at en udledning skal have en
tilladelse.

Miljgstyrelsen fgrer tilsyn med udledningen af spildevand fra spildevandsselskaber og szerligt forurenende
virksomheder. Kommunerne giver tilladelser til spildevandsselskaber og Miljgstyrelsen giver tilladelser til
seerligt forurenende virksomheder'".

Den enkelte kommune eller Miljgstyrelsen kan kun give en udledningstilladelse, hvis det vurderes, at
udledningen ikke forringer tilstanden i den recipient det gnskes udledt til, eller ikke er til hinder for, at
recipienten pa sigt kan opna malopfyldelse.

For at sikre at tilstanden i recipienten ikke forringes af udledningen, stiller kommunen en raekke vilkar i
udledningstilladelsen, som skal vaere opfyldt, for at udledningen kan tillades. Det kan f.eks. vaere vilkar om,
hvor meget spildevand der ma udledes, krav til koncentrationer og mangder af forurenende stoffer, der
ikke ma veere sa hgje, at de medfgrer skade pa miljget. | forbindelse med sagsbehandlingen af en
udledningstilladelse tjekker myndigheden ogsa op pa, om alle forhold omkring den gnskede udledning lever
op til geeldende lov pa omradet.

| den ideelle verden skulle alle udledninger have en geeldende og opdateret udledningstilladelse, men det
er desvaerre ikke altid tilfeeldet. Der findes stadig en del gamle udledninger, der nok er registrerede, men
ikke har det, der i dag forstas ved en udledningstilladelse. Der findes ogsa mange gamle
udledningstilladelser, der sandsynligvis burde revideres, sa vilkarene svarer til dem, der bliver stillet i dag.
Men begraensede ressourcer rundt i landets kommuner har betydet, at man har prioriteret indsatsen, og
derfor har fokus mere veeret pa at udstede tilladelser til nye udledninger end pa at forny de eksisterende.
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Det bemzerkede rigsrevisionen ogsa i deres revision af Miljgstyrelsen i oktober 2023, hvor kritikken bl.a. gik
pa, at Miljgstyrelsen havde svaert ved at gennemfgre de arlige tilsyn tilstraekkeligt, nar der mangler
udledningstilladelser p& mange gamle udlgb®. En kritik, som Miljgstyrelsen efterfglgende har taget til
efterretning, og vil fglge op pa i den kommende tid".

Det er i den sammenhaeng vigtigt at understrege, at selv om en udledning ikke har en udledningstilladelse,
er langt de fleste stadig registreret i PULS, og data i PULS bliver Igbende opdateret i takt med at
kommunernes spildevandsplaner opdateres.

De manglende eller foreeldede udledningstilladelser har derfor kun betydning for Miljgstyrelsens tilsyn, som
mangler vilkar at kontrollere, men det har som beskrevet ingen/minimal betydning i forhold til de
dataopggrelser, der anvendes i forbindelse med kystvandradsarbejdet.

Ukendte kilder

| forbindelse med arbejdsgruppemegderne, blev det ogsa vurderet, om der kunne vaere nogle oversete
punktkilder af en st@rrelse, hvor de burde have sin egen kategori, sa det var lettere at definere en evt.
indsats. | den forbindelse blev overskrifterne ”landbrug/industri” og "grundvandssaenkning i forbindelse
med anlaegsprojekter” naevnt. Det har ikke vaeret muligt i dette arbejde at szette faktiske stgrrelser pa
belastningen fra de naevnte kategorier, sa problemstillingen er blot beskrevet nedenfor med en opfordring
til, at Miljgstyrelsen i det videre arbejde med genbesgget af den geeldende vandomradeplan, vil undersgge
naermere, om der kan vaere noget at komme efter.

Landbrug/industri

Husdyrbrug og lignende industri i det abne land reguleres efter husdyrbekendtggrelsen, og bortleder typisk
tag og overfladevand ved nedsivning eller udledning til neermeste recipient via draen eller grgfter. Det
beskidte pladsvand fra keérearealer og ensilagesiloer, handteres mange steder ved opsamling i separat
beholder og efterfglgende udsprinkling pa de dyrkede arealer. Overfladevandet fra kgrearealer og
ensilagesiloer er kendetegnet ved, at der i vandet er opsleemmet og oplgst en stor maengde foderrester
som eksempelvis kraftfoderstgv samt knust majs- og greesensilage. Dermed kommer overfladevandet fra
disse arealer helt naturligt til at indeholde en stor maengde N, P og organisk stof. Derfor ma overfladevand
fra denne type arealer heller ikke sendes til udledning i en recipient, ligesom det ofte sker med tagvand fra
de @vrige anlaeg. Da mange store husdyrbrug (kvaegbrug) har meget store befaestede arealer i forbindelse
med kgreveje, pladser og siloanlag, bliver det arlige vandvolumen, der falder som nedbgr pa disse flader,
meget stort. Det er ikke unormalt, at store kvaegbrug i dag har helt op mod 1-2 ha pladsareal, hvor der
handteres kraftfoder, ggdning og ensilage, hvilket giver en arlig vandmangde p& 7.500-15.000 m? beskidt
overfladevand. Sa store vandmaengder ville veere dyre at fa bortkgrt med en gyllevogn, hvorfor de fleste
husdyrbrug veelger den lovlige I@sning jf. husdyrbekendtggrelsen, hvor pladsvandet udsprinkles pa et
plantedaekket landbrugsareal.

| teorien virker denne Igsning fornuftig, fordi det naeringsholdige pladsvand udsprinkles over et stort
markareal, og naeringsstofferne fgres dermed tilbage til marken, hvor afgrgden oprindeligt er blevet hgstet.
Problemet er bare, at landets kommuner ofte ser, at der er problemer med at nedsive de store maengder
pladsvand, der udsprinkles hen over vinteren, hvilket resulterer i en overfladisk vandtransport fra arealerne
ned til naermeste dreen, greft eller recipient (Figur 4).
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Figur 4. Eksempel pa husdyrejendom, hvor udsprinkling af pladsvand giver anledning til overfladisk afstréamning mod recipient i
vinterhalvdret.

Landets kommuner far jeevnligt henvendelser fra borgere om akutte forureningsproblemer i landets mange
vandlgb, og ofte fgrer en kildeopsporing frem til et udsprinklingsanlaeg, der ikke virker efter hensigten.

Hvor stort problemet reelt er i oplandet til vandomrade 158 Hjarbak Fjord og 157, Skive Fjord, Lovns
Bredning, Risgarde Bredning og Bjgrnsholm Bugt er uvist, men da der findes mange store husdyrbrug i
oplandet, vil arbejdsgruppen anbefale, at det er en problemstilling, som Miljgstyrelsen vil kigge neermere
pa i fremtiden.

Grundvandssankning i forbindelse med anlaegsprojekter

Landets kommuner modtager arligt en lang raekke ansggninger om tilladelse til midlertidige- og
permanente grundvandssankninger og udledning af grundvand til naermeste vandlgb. For de fleste
grundvandssankninger med en oppumpningsmaengde under 100.000 m? arligt, kraeves ingen tilladelse,
medmindre grundvandssaenkningen forventes at have en varighed, der streekker over mere end 2 ar, eller
det gnskes, at der grundvandssaenkes naermere end 300 m fra et vandforsyningsanlaeg. Der kraeves dog
altid en tilladelse hvis grundvandet gnskes udledt til recipient. Grundvandssankning administreres efter
Vandforsyningsloven, mens tilladelse til udledning af det oppumpede grundvand kraever en tilladelse efter
miljgbeskyttelsesloven.
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Ved ansggning om udledning af grundvand til en recipient, er der tradition for, at der stilles krav om
analyse for indhold af oplgst jern i grundvandet, der kan vaere meget giftigt for vandlgbsfaunaen. Det er
dog meget sjeeldent, at der stilles vilkar om analyse for indhold af naeringsstoffer i det grundvand, der
eksempelvis gnskes udledt til et vandlgb.

Det er meget normalt, at der ansgges om grundvandssaenkninger med oppumpningsmaenger pa bade
25.000-50.000 m? arligt, hvilket i nogle omrader af Danmark frygtes at kunne udggre en betydelig
naringsstofbelastning til slutrecipienten. Tages eksempel i en grundvandsprgve, kan indholdet af N og P
godt ligge pd hhv. 11,3 mg/l og 0,15 mg/l. Ved en vandmangde p& 50.000 m?3 giver det en udledt mangde
pa 565 kg N og 7,5 kg P.

| dag registreres grundvandssaenkning ingen steder, og bidraget er derfor lagt pa det diffuse bidrag i DCE’s
kildeopsplitning.

Arbejdsgruppen vil derfor anbefale Miljgstyrelsen, at der laves en opggrelse over, hvor stor bidraget fra
grundvandssaenkning er pa nationalt plan.

Konklusion

Regnbetingede udlgb (separat regnvand).

* Eventuelle usikkerheder pa de regnbetingede udlgb fra separatkloakken ligger pa de enhedstal for
koncentrationer af indholdsstoffer, som anvendes til at beregne den samlede udledning. Selvom
der kan vaere sma usikkerheder for det enkelte udlgb, vurderes de aggregerede data pa
oplandsniveau at vaere valide, da miljgstyrelsen Igbende opdaterer tallene pa baggrund af
maledata.

* Detvil generelt vaere meget dyrt at forbedre rensningen pa de eksisterende udlgb, der ikke ledes
gennem et vadt regnvandsbassin i dag.

* Der vil kunne findes en reduktion ved at etablere vade regnvandsbassiner pa de eksisterende
udlgb, som ikke har det i dag eller forbedre rensningen pa eksisterende bassiner, der ikke er udfgrt
efter de nyeste forskrifter.

Regnbetingede udlgb/overlgb (feelleskloakken)

e Generelt vurderes stgrrelsen pa bidraget til de enkelte oplande at veere rimelig sikre, men der vil
veere usikkerheder forbundet med opggrelse af bidraget fra det enkelte udlgb. Det skyldes at
vandmangderne ofte er modelleret og koncentrationen af naeringsstoffer opggres pa baggrund af
enhedstal fra Miljgstyrelsen.

e Separatkloakering er Igsningen pa overlgb, og landets forsyningsselskaber arbejder pa hgjtryk for at
|pfte denne opgave.

e Separatkloakering giver dog ikke ngdvendigvis en reduktion i udledningen af naeringsstoffer samlet
set, da effekten af at reducere overlgb ikke altid opvejer merbelastningen af det vand, der ikke
lzengere ledes gennem et renseanlaeg.

Spildevand fra rensningsanlaeg

» Data fra renseanleeggene vurderes at vaere meget sikre da opggrelserne bygger pa faktiske
maledata fra de enkelte anlaeg.

* Der vil vaere en mulighed for at gge rensegraden pa de enkelte renseanlaeg, og her vil
omkostningen variere meget fra anlaeg til anlaeg.
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Spildevand fra industri med direkte udledning
* Der findes ikke naevnevaerdig industri med eget udlgb i de to kystvandoplande

Spildevand fra dambrug /aquakultur

e Hvis flowmalinger og analyser af indholdsstoffer udtages pa repraesentative tidspunkter, vurderes
den samlede arlige belastning for et dambrug af kunne fastslas med rimelig sikkerhed.

e Det stgrste reduktionspotentiale vurderes at veere opkgb og nedlaeggelse af anlaeg i oplandet, mens
der kun vil veere en mindre del af dambrugene, hvor en udbygning af rensefaciliteterne vil vaere
rentabel.

e Det anbefales, at Miljgstyrelsen kigger nzermere pa, om den basiskoncentration, som findes i det
grundvand, der indvindes til dambrug, har en betydning for den reelle belastning af recipienten.

Spildevand fra spredt bebyggelse
e Generelt er opggrelserne af bidraget for den spredte bebyggelse valide, da renseklasserne i langt
de fleste forhold fremgar af BBR-registret.
e Der er et potentiale for at forbedre rensningen fra de anlaeg, der i dag kun har bundfaeldningstank
samt de anlaeg, der har direkte udledning til en recipient.

Udledningstilladelser generelt
e Der mangler udledningstilladelser pa en raekke eksisterende udlgb og en del gamle
udledningstilladelser bgr sandsynligvis revideres.
e Langt de fleste udledninger er registreret i PULS.
e PULS-data bygger ikke pa udledningstilladelserne, men pa data fra kommunernes opdaterede
spildevandsplaner, hvorfor tallene i kystvandradets opggrelser vurderes ret valide.

Landbrug/industri
* Der kan vaere et overset bidrag fra specielt de store husdyrbrug, hvor pladsvand fra eks. Kgre- og
siloarealer udsprinkles pa landbrugsjord. Landets Kommuner har erfaret, at disse
udsprinklingsanlaeg ikke altid fungerer efter hensigten, da jorden i perioder har sveert ved at opsuge
de maengder pladsvand, der udsprinkles, og derfor ender med at Igbe pa jordoverfladen til
narmeste dreaen, gregft eller vandlgb.

* Arbejdsgruppen anbefaler, at Miljgstyrelsen undersgger denne problemstilling nzermere, sa
omfanget kan fastlaegges.

Grundvandssaenkning i forbindelse med anlaegsprojekter
e Landets kommuner modtager arligt en lang raekke ansggninger om tilladelse til midlertidig og
permanente grundvandssankning og udledning af grundvand til naermeste vandlgb. | nogle
oplande kan grundvandet indeholde hgje koncentrationer af bade N og P, som ikke registreres som
en punktkilde.
e Arbejdsgruppen vil anbefale Miljgstyrelsen, at der laves en opggrelse over, hvor stort bidraget fra
grundvandssaenkning er pa nationalt plan.
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